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ENTRENADOR PARA MICROCIRUGIA ENDOSCOPICA EN PEQU
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La presente invencion se relaciona con los diversos métodos y sistemas para el

CAMPO DE LA INVENCION

entrenamiento quirirgico de endoscopia en pequefias especies

ANTECEDENTES DE LA INVENCION ' | | ‘

_ Existen diferentes sistemas para desarrollar y mantener las habilidades necesarias que

se requieren en la cirugia endoscopica. Actualmente se utilizan entrenadores de
realidad virtual, o en algunos casos los cirujanos en entrenamiento son guiados durante
la cirugia misma por un cirujano experimentado; otro meétodo consiste en apoyarse en
cajas de enirenamiento CE consistentes en cajas vacias en donde s¢ coloca el modelo

animal o sintético, y desde el exterior de la caja se introducen instrumentos para su

" manipulacion.

Los entrenadores de realidad virtual consisten de una CE, la retroalimentacion visual es
a través de una pantalla de computadora, no requiere el uso de camaras de video,
laparoscopios o endoscopios, ni tampoco del empleo de modelos sintéticos o animales.
En la pantalla de la computadora se muestran imagenes de tejidos “reales”. El
entrenamiento en este tipo de sistemas carece de realismo por la complejidad de
integrar los elementos circundantes que interactian durante una cirugia. Otorgando al
cirujano practicante solo una perspectiva global del procedimiento quirtirgico a realizar

faltando el entrenamiento real de interactuar y manipular tejide vivo.

Otro procedimiento de entrenamiento, consiste en la practica directa en el quirdfano, en
otras palabras el cirujano en entrenamiento es guiado durante una intervencion
quirGrgica por un médico experimentado teniendo el paciente los riesgos inherentes del

aprendizaje.
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Las CE simulan la cavidad a operar, disponen de mas de un  orifig
superior, estos orificios simulan los puertos de entrada del mstrument -
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El cirujano en entrenamiento puede introducir por los orificios de la 'Bﬁuﬁgia'

dentro de la CE se colocan modelos sintéticos o anlmales (pollo,o rata). .

herramientas. A través de una camara o laparoscopio el cirujano puede explorar el
modelo y recibir la retroalimentacion visual utilizando camara fijas o el sistema optico
de cirugia, que consiste en el endoscopio y su monitor. El entrenamiento consiste en
manipular el érgano o tejido animal desde el exterior de la CE a través de las

herramientas cortando, anudando, disecando, etcétera.

En el caso de entrenamiento con pequefias especies, se utilizan microscopios y se
abre al animal para exponer sus érganos o tejidos. Pero también se insufla al animal y
se hace el entrenamiento con laparoscopio, fuente de luz fria, etcétera.

El sistema de entrenamiento que proponemos, es barato porque no se requiere insuflar

al animal, ni la fuente de luz fria, ni el laparoscopio, y sin embargo se puede realizar eI

entrenamlento con las mismas caracteristicas visuales que la laparoscopia.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Figura 1.- En la figura se observa una panoramica del entrenador, el cual tiene una

forma semicilindrica que simula el espacio quirargico. El entrenador tiene siete puertos:

seis (1, 3) para ingresar el instrumental y uno para ingresar el sistema de vision (2). De
los seis puertos dos se recomiendan para trabajar con modelo animal (3). Mediante
una tapa abatible (4) se introduce el modelo animal al espacio quirdrgico de

entrenamiento.
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Figura 2.- Se muestra el volumen o el espacio quirtirgico simulado {
pnemoperitoneo (5), al pneumoperitoneo se introduce la visio
P8

microcamara (6). . ;

Mexucano
delaPropiedad
ndustrial

10

15

20

30

Figura 3.- Sistema de amplificacién opt|ca (7), este sistema de ampln‘lcamo'n optica,

son lentes en serie y se colocan sobre la lente que trae la micro camara y permite

amplificar la imagen, de esta manera es posible hacer entrenamiento en microcirugia.

Figura 4.- Optica de 4}‘5 grédos (8), se coloca un espejo a 45 grados sobre la dptica de

la camara.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Los detalles caracteristicos de este novedoso entrenador para cirugia endoscopica se
muestran claramente en la siguiente descripcion y en los dibujos que se acompainian,
asi como una ilustracién de aquella y siguiendo los mismos sngnos de referencia para

indicar las partes y las figuras mostradas. !

El entrenador para microcirugia endoscopica en pequefias especies, comprende un
cuerpo semicilindrico que define una pared exterior y una pared interior delimitadas por
dos paredes laterales. También comprende una pluralidad de crificios (1, 3) que
funcionan como puerios de entrada para herramientas quirGrgicas, mismos que
cuentan con una cubierta de hule que simula tejido de ingreso dispuestos tanto en la

pared exterior como en una de las caras laterales del cuerpo semicilindrico.

- Asimismo, cuenta con una micro camara (6) que tiene un mango (2) para su

manipulacion, la cual se acopla mediante una rétula con ajuste magnetico en uno de
los puertos de la pared exterior, de manera que la micro camara (6) quede dispuesta
en el interior del cuerpo cilindrico y el mango (2) quede dispuesto por encima de la

pared exterior de dicho cuerpo cilindrico, hacia el interior del mismo. Ademas, la micro



o

B

T AL T

o

10

de 0° a 30° y 45°.
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El entrenador para microcirugia endoscoplca en pequefias especréelao%ﬁ@ﬂ%ad

caracteriza por disponer en una de sus paredes laterales ademas de los dos%‘m’igﬁ 'é'a'
de entrada, de una perforacion de un diametro mayor al diametro de dichos puertos
que propicia la entrada de modelos de pequefias especies animales. Ejemplo dé ello,
puede ser al utilizarse una pequefia especie como la rata, por esa perforacién de
mayor diametro, se pueda sacar su cabeza y asi se obtenga un .mejor abordaje a la

parte trasera inferior de la rata, por citar solo uno de los casos.

Ademas, este entrenador cuenta con una fuente de luz blanca fria colocada en el
cuerpo cilindrico, que permite que dicha luz se distribuya uniformemente sobre un

modelo a trabajar.

Ahora bien, el hecho de que el entrenador para microcirugia endoscopica tenga una
forma semi-cilindrica, obedece a dos objeti\ios principales: el primero, es debido a que
ésta es la forma que adopta la cavidad abdo_minai durante una cirugia de esta
especialidad; el segundo, es que al estar recubierta en color blanco por dentro, la luz
blanca se reflejé de manera uniforme sobre el modelo a trabajar, evitando que existan

sombras sobre el mismo.

El entrenador dispone como un accesorio adicional un sistema de amplificacidén 6ptica
(7), que es un sistema de lentes que se superponen sobre la optica de fabrica, es decir;
se colocan sobre la lente que trae la micro camara (6) y permiten amplificar la imagen,
siendo asi de esta manera posible aumentar la amplificacién para poder hacer

microcirugia.

El entrenador funciona de la siguiente manera:
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entrenador, se enciende la micro camara y se introduce a la peq i
exponiendo la parte anatémica a utilizar. El cerJano puede mover la micro camﬂig’ﬁ tum
para encontrar la mejor perspectiva del 6rgano o tejido del modgblgmggjggzg
complementar la micro camara con los accesorios como amplificacion o cambidugtrial
angulo de vision. De esta manera el cirujano por los puertos de acceso (1, 3) que

quiera puede ingresar para realizar el entrenamiento.

Dentro de las ventajas que tiene el entrenador de la presente invencidn se pueden

mencionar las siguientes:
1. El costo del entrenador es bajo considerando su funcionalidad.

2. El costo del entrenador es bajo considerando que substituye al endoscopio, la

fuente de luz fria, el gas para insuflar y la camara de alta resolucion.
3. El' manejo y control de la posicion de la micro camara es sencillo y de bajo costo.
4. El entrenador dispone de un espacio semejante al pneumoperitoneo.

5. El espacio semi-cilindricc del entrenador se puede fabricar a partir de

componentes reciclables.

6. Es portatil y el tiempo de instalacion es menor a 3 minutos.

7. Otra ventaja es la optimizacibn de recursos, con esta herramienta de
entrenamiento es posible adiestrar a los cirujanos sin depender de la
infraestructura fisica y humana de un quiréfano u hospital que son sub-utilizados

para entrenamiento.

8. Es de facil limpieza durante el uso con modelo animal.
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9. Su forma semi<cilindrica y su recubierta interna blanc ua
uniformemente la luz blanca que tiene el entrenador. Esta distribucion de llljasﬁutd
semejante a la luz que se utlliza en la cirugia haciendo jngs - x_ig;ano

JTO]EFa roptedad

entrenamiento y le proporciona al modelo mejor perspectiva visual. Industrial

10.El sistema de manipulacidon polar de la camara y su destrabe magnético, le.
permite al cirujano mantener facilmente la retroalimentacion visual fija durante el
entrenamientc y hacer cambios de perspectiva facil y temporalmente -
permanentes. ' '

11.El reemplazo de pieZas es sencillo.

12.El sistema para su utilizacién solo requiere de una toma de corriente y cualquier

monitor de television comercial.
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REIVINDICACIONES

M y
Habiendo descrito suficientemente mi invencion, considero como una novedad Nﬂf

tanto reclamo como de mi exclusiva propiedad lo contenido en las siguientes c@é@di&ano
dela Propiedad

o A Industrial
1. Entrenador para microcirugia endoscopica en pequefias especies, que

comprende un cuerpo semicilindrico que define una pared exterior y una pared interior
delimitadas por dos paredes laterales; una pluralidad de orificios (1, 3) con una cubierta
de hule para simular tejido de ingreso, dispuestos tanto en la pared exterior como en
una de las caras laterales del cuerpo semicilindrico, dichos orificios (1, 3) funcionan
como puertos de entrada para herramientas q'uirl]rgicas; una micro camara (8) que
tiene un mango (2)&para su man‘ipulacic’m, la cual se acopla mediante una rétula con .
ajuste rhagnético en uno de los puertos de la pared exterior, de manera que la micro
camara quede (B) dispuesta en el interior del cuerpo cilindrico y el mango quede
dispuesto por encima de la pared exterior de dicho cuerpo cilindrico; hacia al interior

del cuerpo cilindrico.

2. Entrenador para microcirugia endoscopica en pequefias especies de
conformidad con la clausula 1, caracterizado ademés porque la pared lateral que tiene
puertos de entrada, tiene una perforacion de un diametro mayor al didmetro de los

puertos de entrada, para la entrada de modelos de pequefias especies animales.

3. Entrenador para microcirugia endoscopica en pequefias especies de
conformidad con la clausula 1, caracterizado ademas porque la micro camara tiene un

espejo o prisma para cambiar su éptica de trabajo de 0° a 30° y 45°.

4. Entrenador para microcirugia - endoscépica en pequefias especies de
conformidad con la clausula 1, caracterizado ademas por una fuente de luz blanca fria

colocada en el cuerpo cilindrico, para que dicha luz se distribuya sobre un modelo a

trabajar.
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5. Entrenadof para microcirugia endoscoplca en pequefias
conformidad con la clausula 1, caracterizado ademas porque sobre el ientelﬂsi‘iajto '

microcamara que utiliza, se puede sobreponer un 51stema de lentes paHi Féj Fop gg

amplificacion dptica. |ﬂd ustnaa
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RESUMEN

s o Insttuto'

La presente invencién se relaciona con sistemas para entrenamiento quirt 6Ri€3no
endoscopia. La invencién permite establecer el entrenamiento &‘H&B@iﬂ!&dad .
. o : . o industrial -
utilizando pequefias especies con un sistema de bajo costo, que substituye el
laparoscopio, la camara de alta resolucion, el gas para insuflar y la fuente de luz fria,
sin sustituir la funcionalidad para el entrenamiento, ademéas permite amplificar a un bajo..
costo la imagen con un sistema optico que se superpone sobre los lentes de la micro

cadmara, asi como trabajar con o6ptica diferente a cero grados.
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